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Kolumny wysokoci$nieniowe

jet-grouting w budownictwie
mostawym

ulicy Kolataja w Bialymstoku przewidywal wykonanie

umochnienia Scian wykopu pod podpory mostowe palisa-
da drewniang. Pale miaty by¢ wbijane na glebokos¢ 6 m. Ponadto
projekt ten zakladat wbicie pali prefabrykowanych o wymiarach
30 cm x 30 cm dlugosci 6 m. Firma CHROBOK z Bojszéw No-
wych otrzymata zapytanie ofertowe wiasnie na tego typu robo-
ty. Jednak ich zakres nie pokrywatl si¢ z rodzajem swiadczonych
ustug, dlatego tez zaproponowano rozwigzania zamienne.

Po pierwsze — Scianke drewniang zastapiono Scianka z gro-
dzic stalowych. Od strony technicznej tego typu zabezpiecze-
nie jest oczywiscie mozliwe, poniewaz parametry wytrzymalo-
Sciowe grodzic przewyzszaja wskazniki palisady drewnianej.
Aby rozwiazanie moglo by¢ wykorzystane, istotny jest jednak
aspekt ekonomiczny. Koncepcja musiata by¢ po prostu tanisza.
Aby to uzyskad, zaproponowano uzycie grodzic stalowych
G46, ktore sg materialem lzejszym od typowo stosowanych
grodzic G62, a co za tym idzie 1 m? takiej Sciany jest tariszy.
Ponadto, po uzgodnieniu z generalnym projektantem obiektu
okazalo si¢, Ze pozostawiona musi by¢ tylko czes¢ materiatu
od strony rzeki, natomiast reszta moze by¢ zdemontowana po
zakoriczeniu robdt fundamentowych, co dato kolejne oszczed-
nosci. Dlugos¢ wbijanych grodzic byla nastepujaca:

— Scianka stala — grodzice wbijane na glebokos¢ 3,35 m,

— Scianka tymczasowa — grodzice wbijane na glebokos¢ 3,5 m.

Po drugie — pale prefabrykowane zastapiono kolumnami wyso-
kocisnieniowymi w technologii jet-grouting. Technologia ta polega
na formowaniu w gruncie kolumny z cemento-gruntu za pomoca
iniektowania pod wysokim ciSnieniem zaczynu cementowego.

Roboty rozpoczyna sie od wprowadzenia w grunt zerdzi
za pomocyg wiertnicy na projektowang rzedng dna kolumny.

Projekt budowy mostu przez rzeke Bialag w sasiedztwie

Fot. 2. Wykonanle kolumn na lewym brzegu rzeki Bla’fej
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Fot. 3. Ttokowo- rurowa pompa wysokocisnieniowa Halliburton
HT400

Nastepnie pod wysokim ciSnieniem przez dysze iniekcyjne
wprowadzany jest zaczyn i réwnoczesnie wyciggane sa zer-
dzie. W tak utworzong kolumne wkladane jest zbrojenie.

Firma CHROBOK z powodzeniem stosuje te technologie od
poczatku biezacego roku. Do tej pory wykorzystywano ten
sposob wzmocnienia gruntu dla posadowienia kilku obiektéw
kubaturowych oraz jako podstawe muru oporowego.

Zgodnie z pierwotnym projektem do wykonania bylo po
38 sztuk pali zelbetowych na kazda podpore. Za zgoda pro-
jektanta obiektu dokonano zamiany pali prefabrykowanych
30 cm x 30 cm na kolumny jet-grouting o Srednicy 450 mm.
Tlos¢ pali zredukowano o 1/3, poza tym skrécono ich dhugos¢
do 5,2 m. Dodatkowo kolumny te byly zbrojone dwuteowni-
kiem IPE 240 mm. Rozstaw pali w osi — 2,09 m wzdhuz podpo-
ry oraz 1,6 m w poprzek podpory.

Parametry iniekcji:

— zaczyn iniekcyjny wykonany w proporcji C/W = 1,1,

— srednica dyszy — 2,5 mm,

— ilos¢ dysz — 2 szt.,

— ciSnienie — 30 MPa,

— czas iniekgji — 65 sek./m.

Trzecia innowacja na placu budowy to zastapienie typowego
korka z chudego betonu korkiem wykonanym w technologii
jet-grouting. Zaprojektowany korek mial gtebokos¢ 30 cm. Po
wykonanych przez konstruktora obliczeniach okazalo sie, ze
nalezy wykona¢ zamiennie korek, ktory posadowiony bedzie
1 m ponizej poziomu terenu, natomiast jego gtebokos¢ wyno-
si¢ bedzie minimum 70 cm. Aby wypelnic przestrzeri pomiedzy
Scianka szczelna a wykonanymi wczesniej palami, konieczne
byto wykonanie kolumn o srednicy od 1000 mm do 1300 mm.
Eacznie wykonano 144 szt. kolumn. Zastosowanie tej techno-
logii pozwolito na unikniecie koniecznosci pompowania wody
podczas prowadzenia robot ziemnych pod fundamenty pod-
por. Wykonany korek w polaczeniu ze Scianka szczelng stano-
wit bowiem stabilng ochrong przed naplywem wody.

Przedstawiana tutaj budowa Swiadczy o mozliwosci stosowa-
nia zamiennych rozwigzan projektowych, ktére niosa za soba
istotne w obecnych czasach korzysci terminowe i finansowe.
Jednak niezbedna jest Scista wspotpraca wszystkich uczestnikow
procesu budowlanego — projektantéw, wykonawcéw i podwy-
konawcow. Tylko spelnienie tego warunku gwarantuje skutecz-
ne przeprowadzenie zmian w dokumentacji i zakoriczenie rob6t
w terminie umownym, a czgsto nawet przed jego uptywem. @

mgr Magdalena Berkop

Firma CHROBOK
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Fot. 4. Wykonane kolumny z wystawionym zbrojeniem z dwuteow-
nika IPE240
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Fot. 5. Ciag technologiczny d-o wykonywania iniekgji jet-grouting

Fot. 7. Mieszalnik automatyczny do zaczynu cementowego, stero-
wany komputerowo
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