Wiertnica Vermeer D16x20 podczas montazu $ciggow
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| Zabeipieczeme ykopu o gtebokosci ponad 11m — 0$ B

W Krzeszowicach w Matopolsce
na trasie Krakdw-Katowice
zbudowano nowy wiadukt nad

linig PKP. W trakcie prac niezbedne
okazato sie zastosowanie roznych
technologii, zarobwno w zakresie
pograzania grodzic, jak i podparcia
posredniego

Wiosng 2010 1. Zaklad Robét Inzynieryjnych Henryk Chrobok
i Hubert Chrobok sp. j. przystapit do realizacji kolejnego projektu
we wspolpracy z firma Mota-Engil w ramach budowy wiaduktu
w ciagu DK79 w Krzeszowicach nad linia PKP relacji Zabkowice
— Krakéw. W zakres prac dla calego zadania wchodzila rozbior-
ka starego wiaduktu, budowa nowego obiektu o dlugosci okoto
162 m i konstrukgji rusztu stalowego dwubelkowego, przebudo-
wa infrastruktury (teletechnika, wodociagi, gaz), budowa facznicy,
budowa drég dojazdowych oraz przebudowa ul. Krakowskiej [1].
Ze wzgledu na natezenie ruchu na DK79 podjeto decyzje o utrzy-
maniu ruchu na starym wiadukcie do momentu wybudowania
nowego. Z uwagi na bezposrednie sasiedztwo obu estakad, ko-
nieczne bylo zabezpieczenie starego nasypu na czas budowy
podpér nowego obiektu wedlug projektu, ktéry na zlecenie ZRI
CHROBOK przygotowalo Biuro — Konstruktor Jan Jasica i Bartosz
Mréwka z Krakowa.
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Decyzje o budowie nowego wiaduktu podjeto w zwigzku z du-
Zym natgzeniem ruchu tranzytowego na trasie Krakow — Katowice
oraz bardzo zlym stanem technicznym istniejacego obiektu. Stara
konstrukcja prowadzona byla w dwaéch kontrtukach o nienorma-
tywnych wartosciach promieni, a odcinki dojazdowe wystepo-
waly na kilkumetrowych nasypach, wymuszonych koniecznoscia
dowigzania jej do wiaduktu nad linia kolejowa. Takie rozwia-
zanie znacznie utrudnialo realizacje obstugi terenéw sasiednich,
znajdujacych sie znacznie ponizej poziomu jezdni. Nowy obiekt
zaprojektowano na dwoéch przyczotkach oraz trzech podporach
posrednich, posadowionych na palach wielkosrednicowych.

W odpowiedzi na zapytanie firmy Mota-Engil, ZRI CHROBOK
przeprowadzil szereg analiz mozliwosci zabezpieczenia istnieja-
cego nasypu na czas budowy nowego wiaduktu, ktory wstepnie
szacowano na okres okolo 13 miesiecy. Teren projektowanego
wiaduktu geologicznie zlokalizowany jest w obrebie Zapadliska
Przedkarpackiego. Przypowierzchniowa czes¢ podioza stanowia
nasypy nie spetniajace wymagari budowlanych, a w wyrobiskach
wykonanych w obrebie jezdni — nasypy konstrukeyjne korpusu
drogowego. Wraz ze wzrostem glebokosci wyraznie zwieksza-
lo si¢ zageszczenie gruntéw. Pod warstwami nasypéw zalegaly
grunty o charakterze spoistym (gliny przewarstwione piaskiem
gliniastym, gliny pylaste), o stanie gruntu plastycznym i twardo-
plastycznym. Ponizej tych warstw znajduja si¢ grunty wodonosne
Sredniozageszczone (piaski drobne oraz zwiry). Glebiej zalega-
ja grunty ilaste miocenu w sposéb plynny, wraz z glebokoscia
przechodzace od stanu twardoplastycznego do zwartego (ity) [2].
W pierwotnej koncepcji zalozono zabezpieczenie kazdej z pod-
por indywidualnie, jednak ze wzgledu na gabaryty poszczegol-
nych komor, ktére musialy by¢ dostosowane do poruszania si¢
wiertnicy do pali wielkosrednicowych oraz fakt, ze nasyp byl wy-
profilowany ,po tuku”, zrezygnowano z tej koncepcji na korzysc
zabezpieczenia liniowego wzdhuz nasypu, z wykorzystaniem
systemowych kotew. Ze wzgledu na glebokos¢ wykopu, ktéra
w najglebszych miejscach przekraczata 11 m (fot. 1, rys. 1.), w wy-
niku analizy statycznej otrzymalismy koncepcje z zastosowaniem
kotew az w trzech rzedach przy zastosowaniu grodzic GU16-400.
Biorac pod uwage czas potrzebny na zwiazanie zaczynu przed
sprezeniem kotew, ktéry wynosi okolo 2 tygodnie, faczny czas
oczekiwania na samo sprezenie kotew wynositby dodatkowo
6 tygodni, nie wspominajac o czasie samego wykonawstwa. Ze
wzgledu na przyjety harmonogram nie bylo to mozliwe do zaak-
ceptowania przez Zamawiajgcego.

Podstawowym zalozeniem bylo utrzymanie ciaglosci ruchu
podczas prowadzenia robét, a takze kombinacja najnizszej ceny
oraz najkrotszego czasu realizacji. Odpowiedzia na te zalozenia
okazala si¢ mozliwos¢ zastosowania réznych technologii, zarGw-
no w zakresie pograzania grodzic, jak i podparcia posredniego.
Inspiracja do przyjetego rozwiazania okazata si¢ budowa naj-
wiekszego polskiego wezta komunikacyjnego — Wezet Sosnica
w Gliwicach (skrzyzowanie autostrad Al, A4 i DK44 — fot.4.),
gdzie ZRI CHROBOK brat udzial w projektowaniu i wykonaniu
szeregu zabezpieczert wykopéw. O niektorych z nich pisalismy
juz na famach ,Geoinzynierii” (03/2009 [22)).

Pograzanie grodzic przy uzyciu zurawia samojezdnego oraz
wydajnych wibromtotéw o wysokiej czestotliwosci drgar typu
ICE 28 RF umozliwilo elastyczne usytuowania sprzetu, na biezaco
dostosowywane do panujacej sytuacji na budowie. Zastosowanie
odpowiednich dzwigéw pozwolito na pograzanie grodzic z po-
ziomu podstawy nasypu w kierunku réwnoleglym, nie tamujac
ruchu na nasypie. Do utrzymania ciagtosci ruchu oraz przyspie-
szenia robot przyczynilo sie réwniez zastosowanie technologii
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przewiertu sterowanego (HDD) do montazu Sciagéw w nasypie
z zastosowaniem niewielkiej wiertnicy Vermeer D10x20 (fot. 2.).
Technologia ta okazala si¢ alternatywa dla systemowych kotew
gruntowych, poniewaz umozliwita szybkie wiercenie oraz wy-
eliminowala koniecznos¢ oczekiwania na zwigzanie zaczynu,
ktory — przypomnijmy — wynosi okolo 2 tygodnie. Dla realizacji
tego zadania zastosowano sciagi typu SAS 670/800 o srednicach
35 i 43 mm, ktore z jednej strony zostaly zwienczone kleszczami
w postaci podwojnego ksztaltownika IPE300, a z drugiej strony
nasypu plytami drogowymi i specjalnie przygotowanymi bloka-
mi kotwigcymi (fot. 3.). Rozwigzanie to umozliwilo potokowe
prowadzenie prac odpowiednio zsynchronizowane z robotami
ziemnymi, co maksymalnie przyspieszylo roboty zwigzane z za-
bezpieczeniem istniejacego nasypu. Po wykonaniu komplekso-
wego zabezpieczenia ZRI CHROBOK umozliwil zleceniodawcy
bezkolizyjne prowadzenie dalszych robét ziemnych i fundamen-
towych. Zabezpieczenie w Krzeszowicach mozna bylo zobaczy¢
w okresie od czerwca 2010 r. W dniu pisania niniejszego artykutu
ZRI CHROBOK przystepuje do demontazu obudowy, a zlecenio-
daweca jest w trakcie robot rozbiorkowych starego wiaduktu.

W ramach budowy nowego wiaduktu w Krzeszowicach firma
wykonala zabezpieczenie wykopu na dwéch odcinkach w naste-
pujacej charakterystyce:

— laczna dhlugos¢ zabezpieczenia to ponad 140 mb, grodzice

Fot. 3. Bloki kotwigce na ptytach drogowych
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GU16-400 dlugosci 10+15 m,
— montaz Sciagéw metoda HDD w ilosci ponad 1200 mb,
— montaz podhuznic i blokéw kotwigcych w ilosci ponad 60 t.

Demontaz ww. zabezpieczenia jest nie mniej trudny od mon-
tazu, poniewaz wymaga odpowiedniej synchronizacji rozbiorki
istniejacego nasypu oraz dostosowanego czasowo demontazu po-
szczegolnych Sciagéw i podhuznic, a na koricu grodzic stalowych
— przy zachowaniu ostroznosci wzgledem nowego wiaduktu.

Realizacja budowy nowego wiaduktu w Krzeszowicach poka-
zala jak wazne jest, aby spedjalistyczna firma zajmujgca si¢ m.in.
zabezpieczeniami wykopow dysponowala réznorodnym sprze-
tem i technologiami umozliwiajacymi zastosowanie niestandardo-
wych rozwiazan ulatwiajacych wykonanie zadania wedlug ocze-
kiwan zamawiajacego, tj. szybko i tanio. Polaczenie doswiadczen
z zakresu pograzania grodzic oraz technologii bezwykopowych
zaowocowalo maksymalng optymalizacja zadania przede wszyst-
kim pod katem tempa prowadzenia robét. Na famach niniejszego
artykulu pragniemy podzigkowac zleceniodawcy, firmie Mota-En-
gil za wspolprace zaréwno na etapie projektowania, jak i wyko-
nawstwa, oraz pracowni Biuro — Konstruktor Jan Jasica i Bartosz
Mréwka z Krakowa. u
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