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w okresie kwiecien - lipiec 2010 r. wykonat szereg robot w ramach budowy
fundamentow konstrukcji wsporczej kanatéw spalin na terenie
Elektrowni Betchatéw dla blokow nr5i 6

leceniodawca prac byla firma Bilfinger Berger Budownic-

two S.A. — Oddzial Inzynieryjny, a w zakres powierzonych
nam prac wchodzilo wykonanie posadowienia posredniego dla
ww. blokéw w postaci mikropali wraz z opracowaniem projek-
tu wykonawczego oraz przeprowadzeniem probnych obciazen.
Eaczny zakres powierzonych nam robét to ponad 1000 mb mi-
kropali opartych na systemie firmy GSI GONAR T76N.

Nazwa mikropale okresla si¢ pale o stosunkowo niewielkiej
Srednicy w zakresie 100+300 mm. Na rynku istnieje szereg do-
stepnych technologii wykonania mikropali. Podstawowy podziat
polega na wykonaniu mikropali tzw. samowiercacych lub sys-
temowych oraz zwyklych pali wierconych. W pierwszym przy-
padku wykorzystuje si¢ zerdZ systemowa o gwincie falistym lub
trapezowym. Na poczgtku zerdzi znajduje si¢ koronka wiertni-
cza, natomiast same zerdzie polaczone sa lacznikami systemo-
wymi. Calos¢ zerdzi stuzy jednoczesnie do wykonania odwiertu
o zadanej Srednicy i podania zaczynu w postaci pluczki wod-
no-cementowej oraz pelni role docelowego zbrojenia mikropa-
la. Gléwnym elementem nosnym mikropala jest jego zbrojenie,
natomiast pluczka cementowo-wodna pelni role otuliny zerdzi,
zwieksza powierzchnie mikropala na pobocznicy, zwigeksza jego
sztywnos¢ oraz zespala mikropal z otaczajacym gruntem dzieki
Lpostrzepionej” strukturze butawy iniekcyjnej. Tak wykonana bu-
fawa wzmacnia jednoczesnie grunt w bezposrednim sasiedztwie
poprzez petryfikacje zaczynu, zwlaszcza w gruntach niespoistych.
Zbrojenie mikropala w postaci zerdzi oznacza si¢ znacznie wiek-
szg wytrzymaloscia na zginanie i Scinanie niz prety zbrojeniowe
o tym samym przekroju poprzecznym. Pluczka podawana jest
w stosunku w/c = 0,4+0,8, natomiast zuzycie cementu (przewaz-
nie jest to cement portlandzki wieloskladnikowy CEMII 32,5 R
lub cement) miesci si¢ w zakresie 25+80 kg/mb mikropala i zale-
7y gléwnie od zastosowanego systemu. Do wykonania mikropali
wykorzystuje si¢ w zaleznosci od warunkéw gruntowych wiert-
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nice hydrauliczng wyposazona w glowice obrotowa lub obroto-
wo-udarows (fot. 1.). Mikropale systemowe wykonuje si¢ bez rur
ostonowych, co umozliwia swobodna petryfikacje zaczynu wod-
no-cementowego do osrodka gruntowego, zwickszajac dodatko-
wo tarcie na pobocznicy oraz Srednice mikropala w stosunku do
koronki wiertniczej nawet o 100% w pospotkach i zwirach oraz
o ok. 50% w gruntach niespoistych.

Powodem zastosowania mikropali byla przede wszystkim ge-
sta sie¢ uzbrojenia terenu, ktéra uniemozliwiata wykonanie pali
o wiekszych srednicach. Ponadto gesta sie¢ uzbrojenia podziem-
nego, jak i zabudowan na zewnatrz (fot. 2.) uniemozliwiataby
swobodne poruszanie si¢ wiertnic wielkogabarytowych typu
Bauer RT16G lub podobnych. Drugim powodem zastosowania
tej technologii bylo wystepowanie w warstwie nasypow prze-
warstwien niezidentyfikowanych pod wzgledem lokalizacji i gru-
bosci warstw betonu, ktére miejscowo uniemozliwily geologom
wykonanie glebszych odwiertow. Stad przyjeto koniecznosc za-
stosowania wiertarki obrotowo-udarowej, co w polaczeniu z od-
powiednia koronka wiertnicza dawalo przewage nad innymi moz-
liwymi technologiami palowania. Zastosowano mikropale Gonar
T76N o srednicy koronki $200 mm dtugosci w zakresie 18+24 m.
Prace przeprowadzono w srodowisku gruntowym sktadajacym
sie przede wszystkim z nasypow zbudowanych z gruntéw piasz-
czystych i piaszczysto-gliniastych glebokosci 8,5 m+12 ppt. Na-
sypy te utworzone zostaly w sposob niekontrolowany. Ponizej
zalega warstwa zageszczonych piaskéw drobnych i pylastych.
Nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. Wg materialéw
archiwalnych zwierciadlo wody gruntowej jest znacznie obnizo-
ne i utrzymuje sie na poziomie 20 m ppt.

Przyjeto wykonanie prébnych obcigzeri mikropali na poziomie
175% projektowanej nosnosci. Ze wzgledu na fakt granicznego
obciazenia plastycznego Zerdzi T76N na poziomie 1200 kN prze-
prowadzono cztery prébne obcigzenia (po dwa na kazdym bloku)
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Rys. 1,2. | Obcigzenie vs przemieszczenie mikropali pali diugosci
20mi22m

na mikropalach dlugosci 20 m (M04 i M08) i 22 m (MO7 i M18),
ktSrych nosnos¢ projektowana wynosita odpowiednio ok. 600 kN
i ok. 700 kN. Pale M08 i M18 zostaly wykonane pod blokiem nr 5,
gdzie migzszos¢ nasypow siggata 8,5 m, natomiast pale M04 i MO7
pod blokiem nr 6, gdzie miazszos¢ nasypu siegata do 12 m ppt.
Obcigzenia przeprowadzone zostaly zgodnie z PN-83/B-02482
JJFundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palo-
wych” przez firme Piletest sp. z 0.0. z Bielska-Bialej po 28 dniach
od wykonania mikropali, jako test na wyciaganie. Warunki SGN
wg PN zostaly spetnione, a wyniki obciazeni przedstawione sa na
wykresach. Wykres nr 1 przedstawia wyniki prébnych obcigzen
pali dhugosci 20 m, natomiast wykres nr 2 pali dlugosci 22 m. Jed-
noczesnie zestawiono wykresy pali wykonanych w podobnych
warunkach gruntowych, . pale w parach M04 i MO7 w nasy-
pie migzszosci 12 m i MO8 z M18 w nasypie migzszosci 8,5 m.
Wszystkie warunki SGN zostaly spelnione, jednakze analiza wyni-
kow wskazuje na nieznaczna ,przewage” mikropali wykonanych
w nasypach o miazszosci 12 m, a wiec teoretycznie w stabszych
gruntach. Brak stwierdzonego zwierciadla wody gruntowej Swiad-
czy o dobrej filtracji nasypu, co wskazuje na wystepowanie w nim
w glownej mierze gruntéw niespoistych. Ponadto jego miazszos¢
(8,5+12 m) w polaczeniu ze swobodng filtracja wody prawdopo-
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Montaz kolgjnej zerdzi T76 diugesci 8.m
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dobnie spowodowaly dogeszczenie nasypu, przynajmniej w jego
dolnych partiach. Czynniki te, w polaczeniu ze swobodno petry-
fikacja zaczynu, mogly mie¢ wplyw na przedstawione rezultaty
przemieszczen pali, przyjmujac zatozenie, ze nasyp zachowat si¢
jak dobrze zageszczony piasek. Przemawiaja za tym rowniez re-
zultaty mikropali krétszych, ktore sg nieco lepsze od mikropali
dhuzszych, nie mniej na wyniki tych dtuzszych mogto miec¢ wplyw
zblizenie si¢ wartosci obciazenia mikropali do granicy plastyczno-
sci zerdzi. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na wynik trwatych
przemieszczen M18 oraz tempo jego przemieszczeri w koncowej
fazie, potwierdzajace stusznos¢ zalozenia o obcigZaniu pali mak-
symalnie do poziomu 175% ich nosnosci.

Prace wykonane przez nasza firme zostaly zakonczone zgod-
nie z harmonogramem, co w ramach tego zadania mialo wyjatko-
we znaczenie. Na famach niniejszego artykutu pragniemy podzie-
kowac zleceniodawcy, firmie Bilfinger Berger Budownictwo S.A.,
firmie Biuro-Konstruktor oraz firmie Piletest sp. z 0.0. za dobra
wspolprace i wzajemna pomoc podczas realizacji tego zadania.
Liczymy na dalsza, owocna wspotprace i zyczymy powodzenia
w kolejnych realizacjach.

Materialy pomocnicze:

. Projekt Posadowienia Posredniego Fundamentéw F1+F4
i F5+F8 pod Konstrukcje Wsporcza Kanalow Spalin Blok nr 5 i
6, Biuro — Konstruktor Jan Jasica i Bartosz Mréwka, maj 2010 .

. ,Projekt i Wyniki Prébnych Obciazeri na Wyciaganie Mikropali
$200”, Piletest sp. z 0.0., czerwiec 2010 r.
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Rys. 3,4. | Wykres 3 i 4. Obcigzenie vs przemieszczenie mikropali pali w nasypach migzszosci 8,5 mi 12 m
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