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Firma ZRI Chrobok
na ,chiriskiej” autostradzie

| W ramach realizacji prac na odcinku C
autostrady A2 Strykéw — Konotopa
firma ZRI Chrobok zrealizowata prace
zwigzane z posadowieniem obiektow
i zabezpieczeniem scian wykopow

\ x T ostatnich miesiacach niewatpliwie najbardziej znanym od-

cinkiem drogi w Polsce, a moze i w Europie, stala si¢ au-
tostrada A2 na odcinku od Strykowa do Konotopy. Sprawca tego
zamieszania stalo si¢ dos¢ egzotyczne na polskim rynku kon-
sorcjum firm z liderem China Overseas Engineering Group Co.
Ltd, ktére do czerwea br. bylo generalnym wykonawcg robét na
odcinku A i C. W czerwcu 2011 r. Generalna Dyrekcja Drég Kra-
jowych i Autostrad podjeta decyzje o odstapieniu od umowy na
realizacje powyzszego zadania, co rozwialo ostatnie nadzieje na
autostradowe polaczenie Lodzi z Warszawa przed Mistrzostwami
Europy w Pitce Noznej Euro 2012. Historia budowy autostrady A2
siega lat 30. ubieglego wieku, kiedy to powstaly pierwsze plany
budowy autostrady majacej polaczy¢ Berlin z Poznaniem. Wy-
buch II wojny swiatowej przerwat prace, wskutek czego powstat
tylko odcinek pomiedzy Berlinem a Frankfurtem nad Odra, znany
dzisiaj jako autostrada A12. Pomyst budowy kolejnego odcinka
do Poznania i jeszcze dalej, przez Warszawe az do Moskwy, poja-
wil przy okazji organizacji olimpiady w Moskwie. Niestety kryzys
gospodarczy w Polsce spowolnil realizacje tego przedsiewziecia
i w latach 80. ubieglego wieku zdotano zrealizowac jedynie kilka
fragmentéw tej drogi. Budowa autostrady A2 w Polsce ruszyla
na dobre dopiero w 2001 r. Pomimo dos¢ burzliwej historii i licz-
nych problemoéw, odsuwajacych termin oddania do uzytku kolej-
nych fragmentow, prace przy niej s3 prowadzone nadal.

Firma ZRI Chrobok jako jedna z nielicznych polskich firm reali-
zowala specjalistyczne prace zwiazane z wykonywaniem scianek
z grodzic i réznego rodzaju pali w ramach
czterech odcinkéw przedmiotowej auto-
strady, tj. A, C, D i E. Doswiadczenia zdo-
byte podczas realizacji odcinka D przed-
stawiliSmy Paristwu w numerze 3/2011 [32]
czasopisma ,Geoinzynieria drogi mosty
tunele”. Na lamach niniejszego numeru
przedstawimy relacje z prac na odcinku C.
W ramach realizacji zadania firma Zaklad
Robot  Inzynieryjnych Henryk Chrobok
i Hubert Chrobok Sp. J. wykonala prace
zwigzane z posadowieniem obiektéw i za-
bezpieczeniem Scian wykopow. W zakres
zleconych robdt weszlo wykonanie pali
Jjet- grouting” o Srednicy 400 mm zbro-
jonych ksztaltownikami stalowymi dla
6 obiektow oraz scianek z grodzic stalo-
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wych GU16-400 dla 19 obiektow, zaréwno jako tymczasowe
zabezpieczenie Scian wykopow, ale tez jako elementy tracone,
weciggniete do wspdlpracy z fundamentem.

W budowie geologicznej rozpatrywanego obszaru wydzielo-
no kilkanascie warstw geologiczno—inzynierskich, co Swiadczy
0 dos¢ znacznym zréznicowaniu budowy geologicznej. Podioze
gruntowe obiektow, na ktérych zostalo zaprojektowane posado-
wienie posrednie na palach ,jet-grouting”, jest mocno uwarstwione
i dominujg w nim grunty spoiste reprezentowane gléwnie przez
zwalowe gliny morenowe w postaci gliny piaszczystej oraz pia-
sku gliniastego o zmiennym stopniu plastycznosci wahajacym sie
w przedziale 0,35-0,00. Wsr6d gruntéw niespoistych gltéwna role
odgrywaja wilgotne i nawodnione piaski, ktore zalegaja przede
wszystkim na stropie glin morenowych o miazszosci dochodza-
cej do 4 m, ale réwniez jako soczewki. Grunty te odznaczajg si¢
bardzo zréznicowanym stopniem zageszczenia, ktory zmienia sie
w zakresie 0,3-0,8. Przykladowe profile geologiczne dla wybra-
nych obiektow sg przedstawione na rys. 11 2.

Projekt wykonawczy opracowany przez firmy Dro Konsult
sp. z 0.0. i Mosty Katowice S.A. dla inwestycji ,Projekt i budowa
autostrady A2 Strykéw — Konotopa na odcinku od km 411+465,8
do km 431+500” zakladal posadowienie na palach ,jet-grouting”
zbrojonych ksztaltownikiem stalowych HEB 100 dla 6 obiektéw
inzynierskich. Prace zwigzane z wykonywaniem pali ,jet-gro-
uting” zostaly rozpoczete na poczatku stycznia 2011 1. i zostaly
zakoriczone w kwietniu br. Zestawienie wykonanych pali jest
przedstawione w tab. 1.

Autorzy projektu zalozyli uzyskanie bardzo wysokich wartosci
nosnosci pali. Dla jednego z obiektéw wartos¢ ta zblizala si¢
do 900 kN. Doswiadczenia firmy ZRI Chrobok z realizacji pali
przemieszczeniowych i CFA na sasiednim odcinku autostrady
A2 wskazywaly, ze osiagniecie tak
wysokich nosnosci bedzie wymagalo
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|_Obiekt | Podpora | Dlugos¢ pali [m] | taczna dlugos¢ pali [m]
WD 277 D 12 1584
14 2086
13 1482
14 2086
KP1 6-10 1074
11 1573
13 780
11 1573
11 1573
13 780
11 1573
11 1573
13 780
11 1573
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Tab. 1. | Zestawienie wykonanych pali

technologicznych, ktére umozliwily poprawne wykonanie robot
iniekcyjnych i spelnienie wymagan stawianych w projekcie.

W ramach kontroli jakosci wykonanych robét specyfikacja
techniczna oraz projekt wykonawczy przewidywaly badanie
wytrzymalosci probek gruntocementu z urobku wyplywajace-
go w trakcie wykonywania pali oraz wykonanie prébnego ob-
cigzenia wybranych pali. Zgodnie z wymaganiami przytoczo-
nych dokumentéw wytrzymalos¢ ta miata wynosic¢ 3,5 MPa po
28 dniach. Badania prébek na Sciskanie zostaly przeprowadzone
zgodnie z wymogami PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”, natomiast
prébne obciazenia pali z PN-83/B-02482 , Fundamenty budowla-
ne. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych”. Wyniki badarni kon-
trolnych sa przedstawione w tab. 2.

Wszystkie prébne obcigzenia wykonanych pali daly wynik po-
zytywny. Najwigksze osiadania trwale zostaly odnotowane dla
pala nr 106 na obiekcie WD 277, natomiast najmniejsza wartos¢
osiadar trwatych zostala osiagnieta dla pala nr 239 na obiekcie WD
286. Probki gruntocementu byly na biezaco pobierane w trakcie
formowania kolumn. Badaniu zostalo poddane kilkaset prébek.
Wartos¢ wytrzymalosci gruntocementu na Sciskanie zawieraly sie
w przedziale 3,6 MPa — 6,9 MPa. Pozytywne wyniki badan kon-
trolnych, zar6wno wytrzymalosci gruntocementu na Sciskanie, jak
i prébnych obciazen, potwierdzily poprawnos¢ zalozen projek-
towych odnosnie do sposobu posadowienia, jak réwniez odpo-
wiednio dobranych parametrow technologicznych wykonania ko-
lumn ,jet-grouting”i zachowania rezimu technologicznego.

Wysoki poziom wod gruntowych oraz zalozenia projektowe
dotyczace posadowienia obiektow sprawily, ze konieczne bylo
wykonanie Scianek z grodzic stalowych. Zgodnie z wstepnie przy-
jetymi zalozeniami do wykonania bylo okolo 15 tys. m?* scianek
z grodzic stalowych wilaczonych do wspélpracy z fundamentem

Siniekcja jet-grouting
- pale CFA
- kolumny DSM
- pale VIBREX
- pale przemieszczeniowe
- kalumny zwirfowe
- mikropale
- kotwy gruntowe
- gwozdzie gruntowe

- przeciski
- mikrotuneling
- przewierty sterowane
- czyszczenie i cementowanie
istniejacych rurociagow
/' -relining
- kraking

/- écianki z grodzic stalowych
- scianki berlinskie
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WD 277 106 4,7 - 6,0
351

WD 277A 215 36-6,7
55
103

KP 1 81 59-64
59
240

WD 281 156 49-6,8
115
310

WD282 176 4,2-6,9
63
191

WD286 239 51-69
116

Tab. 2. |

oraz ponad 5 tys. m? scianek technologicznych zabezpieczaja-
cych przed naplywem waéd gruntowych do wykopu oraz umoz-
liwiajacych bezpiecznie prowadzenie robét. Wszystkie projekty
technologiczne zostalty wykonane przez firme ZRI Chrobok. Pra-
ce zwigzane z wykonywaniem Scianek z grodzic stalowych zo-
staly rozpoczete w grudniu 2010 1. i z krotkimi przerwami trwaja
do dnia dzisiejszego. Wstepna analiza dokumentacji oraz przed-
stawiony przez generalnego wykonawce harmonogram prac na
poszczegolnych obiektach wskazywaly, ze gléwnymi problema-
mi beda trudne warunki gruntowe i wysrubowane terminy reali-
zacji robét na poszczegolnych obiektach. Jak si¢ jednak okazalo,
najwickszym wyzwaniem, jakie staneto przed nasza firma, bylo
szybkie nadejscie zimy i zwigzane z tym problemy transporto-
wo-logistyczne. Pomimo niskich temperatur i zlego stanu drég
spotka ZRI Chrobok dostarczyta w ciagu kilkunastu dni ponad
2 tys. t grodzic stalowych do magazynu firmy COVEC, co umozli-
wito duzy postep robdt i prace kilkoma zespolami jednoczesnie,
dzigki czemu udalo si¢ sprosta¢ wymaganiom stawianym przez
firme COVEC w zakresie terminow realizacji. Ponadto w trakcie
prowadzenia robot napotkano na wiele utrudnierd zwiazanych
zaréwno z warunkami gruntowymi, jak réwniez z pozostaloscia-
mi po fundamentach rozpoczetej i niedokorniczonej w latach 80.
budowy autostrady A2. Sytuacje te oraz duze tempo prac wy-
magaly ciaglego nadzoru i biezacego dostosowywania geometrii,
a takze dlugosci zaprojektowanych grodzic, do rzeczywistych
warunkéw panujacych na budowie.

Wezesng wiosna nastapily pierwsze wydarzenia wskazujace
na problemy chiriskiego wykonawcy: brak robot przygotowaw-
czych, utrudnienia w kontaktach z projektantami oraz osoba-
mi decyzyjnymi, opéZnienia, a wlasciwie brak platnosci, az
wreszcie informacja o potrzebie przerwania prac. Nastgpstwem
tego bylo rozwiazanie kontraktow miedzy GDDKIA a general-
nym wykonawca (konsorcjum firm chinskich). Rozpoczely sie
spotkania z przedstawicielami Inzyniera Kontraktu, przedsta-
wicielami zamawiajacego; padly zapewnienia pelnej solidarnej
odpowiedzialnosci dla podwykonawcow oraz bardzo spraw-
nej i szybkiej weryfikacji i splaty naleznosci. Od maja do dnia
dzisiejszego prowadzimy stala korespondencje ze wszystkimi
stuzbami inwestora, tok dziatari jest mocno przedtuzony przez
bierna postawe naszego zleceniodawcy (bylego generalnego
wykonawcy) — od przerwania prac uchyla sie on od potwier-
dzenia wczesniej wykonanych zakresow robot. ,Szczesciem
w nieszczesciu” tej sytuadii jest duze zaangazowanie i wlasciwie
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Wytrzymatosc

probek na sciskanie

Przemieszczenie
maks malne

Wymag Obclqzeme Przemieszczenie
nosnos¢ | maksymalne trwate

728 970 38,27 40,98
728 970 2,98 7,97
898 970 4,21 10,89
728 970 4,33 10,06
620 930 1,64 5,15
612 930 10,42 16,21
609 930 = 10,35
460 889 = 42,43
630 808 8,2 10,54
460 889 = 16,71
630 970 3,49 7,46
783 970 = 5,46
630 970 8,28 13,06
630 945 4,86 9,83
460 690 0,81 5,32
460 690 2,04 6,39

Zestawienie wynikow badan kontrolnych pali

rozumiana wspolpraca ze strony Inzyniera Kontraktu oraz rezy-
denta. W chwili pisania tych stow inwestor uregulowal okoto
60% naleznosci z niezaplaconych przez COVEC kwot za wy-
konane przez nas prace na odcinku C. Prace prowadzilismy
réwniez na odcinku A (na szczescie w mniejszym zakresie). Tu
sytuacja jest bardziej skomplikowana, poniewaz nasz zlecenio-
dawca nie dopehit swoich obowigzkéw i, mimo zapewnien,
nie ztozyl dokumentéw pozwalajacych na zatwierdzenie nas
jako podwykonawcy. Wedtug posiadanych informacji obecnie
trwa analiza mozliwosci solidarnej odpowiedzialnosci inwesto-
ra, mimo iz nikt nie kwestionuje, ze prace wykonalismy.
Procedura — to bardzo ciekawe stowo, a co oznacza w tym
przypadku? Jedno na pewno: czas, czas, czas... i moze kie-
dys odzyskanie pienigdzy za wykonane roboty. Dla takiej
polskiej firmy jak ZRI Chrobok zaistniala sytuacja, tzn. z jed-
nej strony zaangazowanie duzego potencjatu (sprzet specjali-
styczny, doswiadczona kadra i duze ilosci materiatu), dobrze
wykonana trudna specjalistyczna robota, a z drugiej — nierze-
telny zleceniodawca i dlugotrwaly proces solidarnej odpo-
wiedzialnosci inwestora, moze doprowadzi¢ do co najmniej
braku ptynnosci finansowej, o ile nie gorszego potozenia.
Jeszcze sobie radzimy, ale tylko dzigeki réwnolegtej obecno-
sci na wielu kontraktach, gdzie mamy mozliwos¢ wspotpra-
cowac z reguly z rzetelnymi zlecajacymi, jesteSmy w stanie
udzwignac kredytowanie ,budowy autostrady A2” — ale jak
dlugo? Mamy nadziej¢ na szybkie zakoriczenie tematu po-
przez uznanie i zaplate przez inwestora pozostalej kwoty na
odcinku C oraz akceptacje naszych roszczeri co do solidarnej
odpowiedzialnosci na odcinku A.

Wykonywanie fundamentu w $ciankach z grodzic stalowych

Fot. 3. |
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