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~ Odcinek'scianki sialowej pograzany-przy
uzyciu prasy hydraulicznej_firmy Giken

Od wielu lat ogrody zoologiczne na terenie
calego kraju staraja sie przyciagnac zwiedza-
jacych nie tylko licznymi egzotycznymi ga-
tunkami roslin i zwierzat, ktére moglibysmy
podziwia¢ jedynie w najdalszych zakatkach
Swiata, ale rowniez infrastruktura oraz pomy-
stem, jak je oglada¢ w Srodowisku najbardziej
zblizonym do tego wystepujacego w miejscu
ich naturalnego pochodzenia. Odpowiedzia na
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Fot. 1. Uktadanie zbrojenia
ptyty fundamentowej
w wykopie
zabezpieczonyma
Scianka z grodzic

Kompleksowe
zabezpieczenie wykopu
pod budowe obiektu
Oceanarium i Afrykarium

we Wroctawiu wymagato

pograzenia grodzic stalowych

do poziomu wystepowania
w podiozu gruntow
spoistych i zakotwienia sie
w nich na gtebokos¢ okoto
2 m, tworzgc tym samym
biata wanne i odcinajgc
doptyw wéd gruntowych do
wnetrza wykopu. Trudnosé
polegata na tym, ze warstwy
nieprzepuszczalne nie
zalegaty rownomiernie
i znajdowaty sie na
znacznej gtebokosci, nawet

12 m p.p.t.
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: posredmolpsz pomocy:

te dylematy okazata si¢ budowa najnowocze-
Sniejszego w Europie, pod wzgledem rozwia-
zan technologicznych i wizualnych, obiektu
Oceanarium i Afrykarium we Wroctawiu. Nowy
pawilon ma powstac na terenie wroctawskie-
go ZOO i przykuwac uwage fauna i florg wod
kontynentu afrykanskiego. Jak informuje dy-
rekcja  wroclawskiego ZOO, kompleks ten
ma prezentowaé rozne ekosystemy zwidzane



ze srodowiskiem wodnym Czarnego Ladu, a liczne akwa-
ria, zbiorniki oraz baseny zlokalizowane w jego wnetrzu,
przedstawia¢ m.in. rafe koralowa Morza Czerwonego, czy
stodkowodne jeziora Malawi i Tanganika wraz z ich miesz-
karicami.

Aby tak wyjatkowy projekt mogl zosta¢ wprowadzony
w zycie, w pierwszej kolejnosci nalezato wykonac zabez-
pieczenie wykopu o glebokosci siggajacej maksymalnie
6,95 m p.p.t. na odcinku facznie 574 mb. Konstrukcja miata
pozwoli¢ na bezpieczne oraz ,suche”, ze wzgledu na wy-
soki poziom wystepowania woéd gruntowych, prowadzenie
robot fundamentowych w sasiedztwie istniejacych budyn-
kow mieszkalnych zwierzat oraz ich wybiegow.

I tak, dnia 26.04.2012 r. doszlo do podpisania umowy
pomigdzy Generalnym Wykonawcg budowy Afrykarium
— Przedsiebiorstwem Budowlanym Inter-System S.A. oraz
Zaktadem Rob6t Inzynieryjnych Henryk Chrobok i Hubert
Chrobok Sp.J., na wykonanie kompleksowego zabezpie-
czenia wykopu pod budowe przedmiotowej inwestycji.
Idea proponowanego przez nas zabezpieczenia zakladata
pograzenie grodzic stalowych do poziomu wystgpowania
w podiozu gruntéw spoistych i zakotwienie si¢ w nich na
glebokos¢ okolo 2 m, tworzgc tym samym biala wanne
i odcinajac doptyw wod gruntowych do wnetrza wykopu.
Trudnos¢ polegata na tym, ze warstwy nieprzepuszczalne
nie zalegaly rownomiernie i znajdowaly si¢ na znacznej
glebokosci, nawet 12 m p.p.t. wg dostarczonej na etapie
przetargu dokumentacji geotechnicznej. Co wigcej, wy-
konane przekroje geologiczne nie pokrywaly sie z plano-
wanym przebiegiem zabezpieczenia. Tym samym istnialo
duze ryzyko, ze warstwa glin piaszczystych lokalnie moze
wystepowac glebiej niz przypuszczano. Na takie ryzyko
nikt nie mogt sobie pozwoli¢, dlatego przed przystapie-
niem do realizacji zamo6wienia zlecono wykonanie dodat-
kowych otworéw geotechnicznych do gtebokosci 16 m,
zlokalizowanych wzdluz trasy przedmiotowej Scianki sta-
lowej co okoto 26 m.

Po analizie wstgpnych wynikéw dodatkowych wiercen
przeprowadzonych przez firme Inz-Geo z Wroclawia, war-
stwy spoiste, nieprzepuszczalne zalegaly znacznie nizej niz
w posiadanej wczesniej dokumentacji, stanowiacej podstawe
zalozen projektowych. Réznica pozioméw stropéw warstw
nieprzepuszczalnych wg starej i nowej geologii wynosita
miejscami nawet 4 m. Sytuacja ta wymagala zweryfikowania
rozwigzania konstrukcyjnego pod katem odpowiedniego
doboru dlugosci bruséw stalowych. W konsekwencji zwigk-
szono ja z 14 m do 15-16 m, gwarantujac odciecie od wod
gruntowych i spelniajac kryterium szczelnosci stawiane na-
szemu zabezpieczeniu. Ponadto, z uwagi na duze parcie
gruntu na obudowe¢ wykopu oraz dodatkowe obciazenia
od stop fundamentowych czterech zurawi wiezowych, sta-
tecznos¢ konstrukcji zapewniono podpierajac ja posrednio
za pomoca jednego rzedu systemowych kotew gruntowych
GONAR R51N o nosnosci 440 kN i dtugosci 16 m. Obciaze-
nie od jednej lapy zurawia wynosito do 633 kN. Eaczenie
wykonano ponad 100 szt. kotew gruntowych. Pograzenie
Scianki stalowej odbywalo si¢ przy wykorzystaniu wibrom-
fotéw bezrezonansowych o wysokiej czestotliwosci typu
IPC 28RF, Tunkers HVB 100 oraz prasy hydraulicznej do
statycznego weciskania grodzic japorskiej firmy Giken.

Wymogiem zamawiajacego byto, aby na czesci zabezpie-
czenia w planie instalowa¢ w ziemi profile stalowe metoda
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tel.: +48 32 218 90 00, fax: +48 32 328 92 91, inf rma-chrobok.pl
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Rys. 1. Przyktadowy przekréj z dodatkowej dokumentaciji geotechnicznej z widocznym przegtebieniem warstwy gruntéw spoistych. Czerwona linia

zaznaczony zostat strop gruntéw nieprzepuszczalnych wg starej dokumentacji

bezwibracyjng. Bylo to spowodowane lokalizacja w bezpo-
srednim sasiedztwie prowadzonych robét starego, zabytko-
wego wodociagu ¢$800 oraz istniejacych budynkéw miesz-
kalnych dla zwierzat. W celu maksymalnego przyspieszenia
prac byly one prowadzone z uzyciem wibromtotéw, nato-
miast w miare zblizania si¢ frontu robét do miejsc, w kto-
rych istniata obawa uszkodzenia istniejacych konstrukeji,
dokonywano na biezaco pomiaru i oceny generowanych
drgari mechanicznych. Ocena wibracji pomagata w sposéb
plynny oceni¢, w ktérym miejscu nalezy przejs¢ z meto-
dy wibracyjnej na metode bezwibracyjnag, czyli statycznego
wciskania grodzic. Maksymalna dlugos¢ weciskanych ele-
mentéw wynosita 15 m i w celu ich instalacji na planowang
glebokos¢ konieczne okazalo si¢ przeprowadzenie wstep-
nej modyfikacji gruntu. Zagtebienie bruséw stalowych
wspomagano poprzez ich wplukiwanie woda podawang
pod ciSnieniem okoto 50 bar przez dysze zamocowane do
grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawa. Za-
kres zabezpieczenia oraz napiety harmonogram wymagaly

etapowego przekazywania obudowy wykopu pod roboty
ziemne, a przekazywanie zalezalo bezposrednio od daty
wykonania kotew w danym rejonie i osiagni¢ciu przez
zaczyn cementowy tworzacy ich butawe iniekcyjna odpo-
wiedniej wytrzymatosci.

Sumaryczna powierzchnia tymczasowego zabezpieczenia
wykopu wyniosta okoto 7500 m?, z czego wbito 6100 m?,
wcisnigto okoto 1400 m?, a do jej wykonania zostaly uzyte
grodzice stalowe typu GU 16-400, GU 18N, GU 16N oraz
VL604 w gatunkach stali S270GP, S355GP oraz S390GP. Pra-
ce montazowe odbywaly si¢ w systemie dwuzmianowym,
nieustannie przez okres okolo dwéch i pol miesigca, na-
tomiast demontazowe, dwa tygodnie krécej. Dzigkujemy
firmie Inter-System za obdarzenie nas zaufaniem podczas
wyboru naszej firmy do realizacji kompleksowego zabez-
pieczenia wykopu na ww. inwestycji. Mamy nadzieje, ze
nie tylko w naszym odczuciu byta to udana wspétpraca,
ktora by¢ moze w przysztosci zaowocuje kolejnymi wspol-
nie realizowanymi kontraktami. u

techniki, geologii

Oferujemy kompleksowe ustugi z zakresu geo-
inzynierskiej,

INZ-GEO

hydrogeologii / Badania

i budownictwa drogowego. Na rynku geologicz- FrREe EogtohniRbt

no-geotechnicznym jestesmy konkurencyjni i ela-
styczni - co do ceny, czasu i jakosci wykonywanych
ustug. Wykonujemy: projekty robét geologicznych,
dokumentacje geologiczno-inzynierskie i hydroge-
ologiczne, opinie, projekty i ekspertyzy geotech-
niczne, wiercenia geotechniczne i geologiczne
wiertnica samojezdna H25SM i zestawem recznym
RKS, sondowania statyczne CPT/CPTU sonda GEO-
TECH 220-10, sondowania dynamiczna sonda SD-10 (DPL) i SD-63,5 (DPSH), badania plyta
statyczng VSS 300 mm, badania plyta dynamiczng 300 mm, badania w aparacie Proctora,
badania laboratoryjne: analiza sitowa, granice konsystencji, wskaznik piaskowy, zawartos¢
czesci organicznych, wytrzymalosé na sciskanie, wytrzymalos¢ na Scinanie, kapilarnosc bier-
na, receptury na mieszanki cementowo-gruntowe, konsultacje i doradztwo w zakresie rodzaju
i sposobu posadowien, konstrukeji podbudéw, statecznosé skarp, wykonywanie odwodnieri
wykopow, studni odwodnieniowych i eksploatacyjnych, otworéw obserwacyjnych.

INZ-GEO Badania i Roboty
Geotechniczne s.c.
Jarostaw Borowiec, Piotr Jakubowski
Siedziba firmy: ul. Zatorska 46
51-215 Wroctaw
Biuro: ul. Parkowa 15,
51-180 Psary k. Wroctawia
Tel.: 071-352-81-84
609-233-083 (biuro)
601-640-644 (Jarostaw Borowiec)
660-050-815 (Piotr Jakubowski)
e-mail: inzgeo@inzgeo.pl
www. Inzgeo.pl
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