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W ramach modernizacji
Portu Morskiego w Elblggu
zrealizowano szereg prac
geotechnicznych, m.in.:
pograzenie 2000 m? grodzic,
a takze kotwienie nabrzeza.
W trakcie wykonywania robot
trudnosci sprawiaty
zalegajgce pod dnem

rzeki elementy fundamentow
dwoch mostoéw zburzonych

w czasie Il wojny Swiatowej
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Pod koniec 2010 r. firma ZRI Chrobok roz-
poczeta roboty w ramach zadania pn.: ,Mo-
dernizacja i rozbudowa infrastruktury Portu
Morskiego (w obrebie Starego Miasta), prze-
budowa wschodniego nabrzeza rzeki Elblag
wraz z przebudowa dwoéch kladek dla pie-
szych usytuowanych w Elblagu nad rzeka El-
blag w ciagu ulicy Studziennej oraz w ciagu
ulicy Mostowej na obiekty mostowe zwodzo-
ne”. Kontrakt podpisany z generalnym wy-
konawca, tj. firmag WARBUD S.A., obejmowat
modernizacj¢ nabrzeza Bulwaru Zygmunta
Augusta w Elblagu, ktére stanowi wschodni
brzeg rzeki na odcinku od tzw. mostu dolnego
do gérnego. ZRI Chrobok wykonal szereg ro-
bét geotechnicznych w zakresie przebudowy
samego nabrzeza na odcinku ponad 200 m,
a takze podpér i przyczotkéw przepraw po-
miedzy ulicami Mostowq i Studzienng.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren sta-
nowi fragment Zutaw Wislanych. W podiozu
gruntowym zalegaja holoceriskie utwory delto-
we rzeki Elblag wyksztalcone w postaci namu-
tu oraz piaskéw drobnych, Srednich i grubych.
Od gory zalega warstwa nasypow niekontrolo-
wanych, zlozonych z piaskow drobnych préch-
niczych, gliniastych oraz namuléw z domiesz-
kami gruzu ceglanego. Poziom lustra wody
w rzece (w pazdzierniku 2010 r.) w poblizu
wykonywanych robét wynosit 0,44 m n.p.m.
Ze wzgledu na réznice w genezie, litologii
oraz parametrach fizycznych i mechanicznych
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Fot. 1. Prace wiertnicze na moscie - w tle katedra
Sw. Mikotaja w Elblagu

gruntow, wydzielono odrebne warstwy geo-
techniczne ksztaltujace sie nastepujaco: war-
stwe I stanowily namuly, zas II — pyly piasz-
czyste w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I, = 0,25 m. Grupe Illa i IIIb sta-
nowily piaski pylaste drobne w stanie odpo-
wiednio srednio zageszczonym (I = 0,5) oraz
zageszczonym (I, = 0,75). Napiete zwiercia-
dlo wody gruntowej nawiercono we wszyst-
kich otworach na rzednej H = (-) 1,87 = ()
3,74 m n.p.m., stabilizujace sie na rzednej 0,63
+ 0,87 m n.p.m. [1].

Na podstawie badan geologicznych uznano
warunki gruntowo-wodne jako malto korzyst-
ne i nienadajace si¢ do posadowienia bezpo-
sredniego obiektéw inzynierskich.

Koniecznos¢ przebudowy nabrzeza podyk-
towana zostala ztym stanem technicznym ist-
niejacej konstrukeji, umozliwiajacej cumowa-
nie jednostek o matym zanurzeniu, tj. 0,6+1 m.
Po modernizacji mozliwe bedzie cumowanie
todzi, jachtow zaglowych czy statkéw bialej
floty o zanurzeniu do 2,5 m.

Calos¢ robot mozna podzieli¢ na cztery
glowne zakresy, w sktad ktorych wchodzito:
— wykonanie robét bezposrednio na nabrze-

7Zu;
— tzw. most gorny;

— tzw. most dolny;
— kierownice powyzszych przepraw.

Pierwotnie w projekcie budowlanym przy-

jeto whbicie stalowej Scianki szczelnej typu



GU13-500, zelbetowego oczepu i ukladu kotwiacego
w postaci koztéw palowych i Sciagéw kotwiacych. Na-
brzeze podzielono umownie na dwa odcinki: pierwszy
o dlugosci 137,10 m i drugi liczacy 77,92 m. Ostatecznie
w projekcie zamiennym zakotwienie nabrzeza oczepowe-
go stanowily (zamiast zelbetowych prefabrykowanych pali
pograzanych w ukladzie koztowym i stalowych Sciagow)
systemowe kotwy gruntowe. Ponadto zmieniono typy gro-
dzic z GU13-500 na GU16-400. W zakresie robét zleconych
firmie ZRI Chrobok byto pograzenie grodzic w orienta-
cyjnej ilosci ponad 2 tys. m? a takze kotwienie nabrzeza
w systemie Titan 52/26 oraz 40/16 w ilosci blisko 70 sztuk,
podczas ktorego uzyto wiertarki z mozliwoscia zamoco-
wania na koparce, co umozliwito wykonanie prac z ladu.
Wiasciwa realizacje roboét potwierdzily prébne obciazenia
kotew gruntowych.

Kolejnym etapem byto wbicie grodzic stalowych dla mo-
stow gornego oraz dolnego. Przeprawa goérna bedzie obiek-
tem zwodzonym, dwuskrzydtowym, z przeznaczeniem dla
ruchu pieszych. W ramach prac przewidziano rozbiorke
starej kladki, bedacej tymczasowym rozwiazaniem komu-
nikacyjnym do momentu rekonstrukeji starych mostéw. Ze
wzgledu na koniecznos¢ odtworzenia wygladu pierwotnego
obiektu i jego lokalizacji, w poziomie posadowienia przewi-
dywano utrudnienia w pracach ziemnych i hydrotechnicz-
nych. Wystepowaly liczne kolizje z elementami starych fun-
damentow zalegajacymi w czesci dolnej pod powierzchnia
dna rzeki (przeprawa pochodzaca z korica XIX w. zostala
zburzona w czasie 11 wojny Swiatowej). W przypadkach,
gdzie pograzanie grodzic nie byto mozliwe, poprzedzano je
wstepnymi odwiertami wiertlem ciggtym, co miato na celu
zniszczenie pozostatosci starych fundamentow i umozliwie-
nie montazu Scianek. Ze wzgledu na jakoS¢ poprzednio
wykonanych fundamentéw, zadanie okazato si¢ trudniejsze
niz zakladano. Fot. 2 przedstawia zdjecie wiertnicy Bauer
podczas wykonywania tego typu odwiertu z jednostki ply-
wajgce;j.

Podobnie jak most gérny, tzw. dolny zostal zaprojektowa-
ny w miejscu istniejacej przeprawy. Podobnie jak konstruk-
cja pierwotna, sktadac si¢ bedzie z dwéch przeset skrajnych
statych i przesta srodkowego zwodzonego. Ze wzgledu na
brak dokumentacji archiwalnej okreslenie lokalizacji i za-
kresu kolizji z istniejacymi pozostatoSciami fundamentéw
nie bylo mozliwe. Pograzenie grodzic podpdr posrednich
odbywalo si¢ z jednostek plywajacych. Eacznie dla obiek-
téw mostowych w ramach tego zadania pograzono niespet-
na 4 tys. m? grodzic typu GU16-400.

Ostatnim etapem robét byto wbicie pali rurowych z dnem
otwartym o srednicy 610x20 mm i dtugosci okoto 16 m, sta-
nowiacych konstrukcje kierownicy. Polaczono je w dalby,
a nastepnie prowadnicami poziomymi z ksztaltownikow
stalowych. Funkcja kierownic podobna jest do przeznacze-
nia bariery energochtonnej na drodze — w razie czolowego
zderzenia statku z podpora mostu kierownica ma pochto-
nac¢ energie uderzenia deformujac sig, a tym samym wyha-
mowac predkos¢ statku. Eacznie wbito 48 pali rurowych,
skladajacych sie na cztery kierownice — po dwie na most
dolny i dwie na most gérny. Ze wzgledu na duzy rygor do-
tyczacy odchyleri wykonania pali, przed przystapieniem do
ich montazu przygotowano specjalna rame, w ktorej kaz-
dorazowo ustawiano rur¢. Pale zostaly pokryte farba anty-
korozyjna, dlatego przed ich pograzeniem dodatkowo za-
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Fot. 2. Wiertnica wielkogabarytowa podczas odwiertow
poprzedzajacych wbicie grodzic
Fot. 3. Pograzanie rur stalowych przy uzyciu wibromtota PTC

Fot. 4. Wbijanie grodzic wzdtuz nabrzeza

stosowano rolki gumowe, aby nie otrze¢ powierzchni rury
o ksztaltowniki stalowe prowadnicy (fot. 3). Rury pograza-
no z jednostki plywajacej przy uzyciu Zurawia samochodo-
wego oraz wibromtota marki PTC.

Zaktad Robot Inzynieryjnych Chrobok zrealizowal szereg
prac geotechnicznych w ramach modernizacji Portu Mor-
skiego w Elblagu. Niewatpliwym wyzwaniem bylo dotrzy-
manie rygorow jakosci robot, zwlaszcza w zakresie lokali-
zacji w planie, w kontekscie prowadzenia robét ,z wody”,
w duzej czeSci w okresie zimowym, a takze dokladnie
w miejscu starych konstrukeji zniszczonych w czasie II woj-
ny Swiatowej. Niniejszym skladamy podziekowania gene-
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ralnemu wykonawcy inwestycji — firmie Warbud S.A. — za
dobra wspolprace oraz zyczymy powodzenia w tym, jak
i w nastepnych przedsiewzigciach budowlanych. u
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