Peina mohilizacja sprzetu -
- rozhudowa Galerii Sfera
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irma Chrobok w polowie ubieglego roku przystapita do prac
inzynieryjnych w Bielsku-Bialejna zlecenie Bielsko Business

Center 2 sp. z 0.0. Zadanie skladato si¢ z dwoch etapow.

Etap I obejmowal remont istniejacego muru oporowego od strony
rzeki Biatki. Etap II to docelowe zabezpieczenie glebokiego wy-
alym obwodzie wraz z wykorzystaniem czesci obudowy

pu z grodzic stalowych uzytych w I etapie. Prace zwiazane

z 11 faza rozpoczeto w grudniu 2007 1. Nowo budowana czesé Ga-
lerii Sfera znajdzie si¢ na terenach dawnej fabryki widkienniczej
wzdhuz rz. Bialki oraz przy ulicach: Mostowej, Walowej i Cechowej.
Koncepgja architektoniczna nowego obiektu zaktada polaczenie

przy
ul. Cechowej. Nowa czes¢ Galerii zaprojektowano z mysla o pod-
ziemnym parkingu dla ok. 1400 samochodéw. Projekt konstrukgji
zabezpieczenia obudowa ze Scianki z grodzic stalowych wykor

1odu, powstata potrzeba zabezpieczenia wy
wykopu to 302 m n.p.m., natomiast rzedna terenu istniejz
przed rozpoczeciem robot ziemnych wynosita Srednio ok. 309 m
n.p.m. Rzedna rz. Bialki w okresie suchym wynosita ok. 305 m
n.p.m. Byl to najtrudniejszy odcinek zabezpieczenia (fot. 11 7). Po
szczegolowej analizie problemu Firma Chrobok wraz z PiK zapic
ponowala wykonanie obudowy z grodzic stalowych GU16-400
(G62). Ze wzgledu na duze wartosci parcia, spowodowane wy
kim naziomem, zaistniata potrzeba wykonania podparcia posred-
niego w postaci systemowych kotew zerdziowych Gonar RSIN.
W porozumieniu z Inwestorem wyznaczono odcinki zabezpie-
czenia, na ktérych istniala mozliw przesuniecia linii
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grodzic na zewnatrz od wykopu, co w efekcie umozliwito wyko- . . 7
nanie przypory gruntowej. Ze wzgledu na wysoki poziom swo- ' : ..
bodnego zwierciadla wody gruntowej (ZWG), ktére odpowiadato
mniej wiecej rzednej rz. Bialki, zabezpieczenie wykopu musialo
by¢ ciagle na calym obwodzie. Wykop ograniczony na dnie war-
stwg gruntu nieprzepuszczalnego o odpowiedniej miazszosci oraz
szczelna obudowa z grodzic stalowych utwierdzonych lub prze-
chodzacych przez ww. warstwe, stanowi tzw. biala wanne.
Ostatecznie Scianka od strony rz. Biatki wykonana jest z grodzic
stalowych, ktore w catosci pozostaja w gruncie. W bezposrednim
sasiedztwie budynku w narozniku pid.—wsch. dziatki wykonano
zabezpieczenie zbrojona palisada wykonana w technologii jet-
grouting (fot. 6). ZaloZzono wykonanie pali DN600 w odstepie
co 0,5 m. Analiza dokumentacji geologicznej oraz doswiadczenie
Firmy Chrobok w wykonywaniu kolumn jet-grouting wzbudzity
watpliwosci co do mozliwosci wykonania kolumny cementowo-
gruntowej o zalozonej Srednicy. Pierwsze dni na placu budowy
i proby whicia grodzic potwierdzily, ze dla realizacji kolumn nie-
zbedne bedzie wykonanie wstepnych odwiertéw wierttem cig-
glym o srednicy mniejszej niz docelowa Srednica kolumny jet-gro-
uting. Odwierty wykonano bez usuwania urobku dla zasadniczej
dhugosci kolumny (fot. 8). Dla zobrazowania Srednicy kolumny
wykorzystano terminarz o szerokosci 20 cm (widoczny na zdjeciu
niebieski element w dolnej czesci kolumny). W efekcie, po odko-
paniu jednej z kolumn, okazalo sie, ze srednica pala wynosi co
najmniej 60 ¢m, a w niektérych miejscach ok. 100 cm. Ze wzgledu ; e : ;] _
na brak zgody wiascicielt sgsiednich terenéw na wykonanie po- ot. 3.Wiertnica RT18G uzbrojona w wibromtot —w tle rﬁodyﬁkacja gruntu
sredniego podparcia w postaci systemowych zZerdzi kotwiacych wiertnica RT16G
nalezalo znalez¢ alternatywne rozwiazanie. W I etapie palisada
nie zostata ,,odkryta”. Pozostawiona w tym miejscu przypora grun-
towa stanowila konstrukcje podpierajaca dla palisady. Wewnatrz
wykopu wykonano szereg dodatkowych, zbrojonych kolumn
(fot. 8), ktére w II etapie beda stanowily tymczasowe podparcie | &
dla plyty stropowej kondygnacji zerowej. Plyta bedzie monoli- -
tycznie polaczona z palisada, a pod nia prowadzone beda roboty
ziemne majace na celu usuniecie gruntu pozostalego jako przypo-
ra palisady. Grunt zostanie usunigty przez pozostawione specjal-
nie w tym celu przerwy technologicznej w stropie. Plyta stropowa
przejmie obciazenia poziome od palisady. W kolejnych fazach
wykonane zostana: plyta stropowa kondygnacji -1 oraz zelbetowa

plyta denna, a przypora gruntowa bedzie sukcesywnie usuwana.
Jest to tzw. metoda stropowa, wykorzystywana przede wszystkim
w wykonawstwie glebokich szybéw. Dla pozostalej czesci wy-
kopu scianka pelni role zabezpieczenia tymczasowego. Na eta- ’
pie pisania tego artykutu wykop jest ,zamkniety”, roboty ziemne Fot. 4. Pograzanie grodzic przy pomocy RT16G wraz z zestawem do iniekcji
zmierzajg ku koricowi, rozpoczynajg sie roboty fundamentowe. | Wysokocisnieniowej
Eacznie na ode. ok. 590 mb whito grodzice db. od 6 do 12 m, wy-
konano ok. 150 szt. kotew gruntowych df. 10-12 m i ok. 76 szt.
pali o DN600 zbrojonej ksztaltownikami szeroko stopowymi.
Glebokos¢ wykopu wynosita ok. 7 m. Warunki gruntowe byly
bardzo trudne i zmienne. Ze wzgledu na koniecznos¢ przebicia
grodzic przez warstwy gruntéw o wysokich parametrach me-

MMM

chanicznych, wysoce réznoziarnistych z lokalnie wystepujacymi
otoczakami i przewarstwieniami zwiru, a takze zwietrzeliny gli-
niastej (w najbardziej niekorzystnych regionach juz od rzednej
304,5 m n.p.m.), po uzgodnieniu z projektantem wyprofilowano
ostre zakonczenie grodzicy, by tatwiej ja mozna bylo pograzyc.
Dla wiekszej czesci zabezpieczenia wykonano wiercenia wierttem
kolowym DN500 (fot. 3). Wiercenie w gruncie, bez wyciagania
urobku, mialo na celu modytfikacje jego parametréw i struktury,
co ulatwilo pograzanie larsenéw. W obszarach, gdzie pograzanie
bylo bardzo trudne, uzyto kafara spalinowego w celu bezpiecz-

nego utwierdzenia grodzicy na odpowiedniej rzednej. Modyfika- Fot. 5. Wibromtoty wysokiej czestotliwosci drgar
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¢je gruntu przeprowadzono przy pomocy maszyny na podwoziu

gasienicowym RT16G oraz RT18G. Urzadzenia te, po uzbrojeniu

glowicy w wibromtot (fot. 3), wykorzystywane byly do wbijania
grodzic np. na odcinku wzdtuz ul. Walowej i Mostowej oraz rz.

Biatki (fot. 4). W okolicach ul. Cechowej, ze wzgledu na bliskos¢

zabytkowych kamienic, Firma Chrobok wykorzystala najnowszy

wibromtot o wysokiej amplitudzie drgan — ICE 28Rf (fot. 5). Nieza-
lezna firma wykonala analizy drgan sasiednich budynkéw. Jej wy-
niki pozwolily dobra¢ odpowiednie parametry pracy wibromlota

w taki sposob, aby drgania powstale wskutek jego pracy miescity

si¢ w dopuszczalnym zakresie.

Ze wzgledu na sasiedztwo rzeki istotne bylo pytanie, jak zacho-
wa si¢ zabezpieczenie obudowa z grodzic stalowych. Najbardziej
newralgiczne punkty dla przesiskéw wody to naturalnie zamki
grodzic i otwory po wykonaniu kotew. Zastosowano autorskie
rozwiazanie Firmy Chrobok, polegajace na zmniejszeniu w lar-
senie otworu powstalego wskutek przejscia koronki wiertnicze;.
Otwor zostal zaplombowany przez wyprofilowany stalowy ele-
ment przyspawany do obudowy. Przestrzed pozostawiona po-
miedzy stalowym elementem a zerdzig wypelniono masg bitu-
miczng peczniejaca pod wplywem wilgoci. To rozwiazanie byto
wystarczajace. Ze wzgledu na duze zamulenie dna rzeki nie wy-
konywano dodatkowych zabiegéw majgcych na celu uszczelnie-
nie zamkow. Dzieki zjawisku kolmatacji (nanoszenia drobnych
czasteczek gruntu) obudowa zostala dostatecznie uszczelniona.
Korzystne zjawisko, ktére czesto wystepuje przy zabezpieczeniu
koryta rzeki naturalnymi nasypami gruntowymi, okazalo sie miec¢
zastosowanie przy tego typu zabezpieczeniach.

Dla wykonania zadania wykorzystano:

— mioty bezwibracyjne marki ICE i Tinkers do pograzania gro-
dzic i zbrojenia w kolumnach jet-grouting;

— kafar spalinowy dla koricowego utwierdzenia larsenéw na wy-
maganej rzednej w bardzo trudnych warunkach gruntowych;

— wiertnice na podwoziu gasienicowym RT16G i RT18G do mo-
dyfikacji gruntu i pograzania grodzic;

— zestaw do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej, tj. pompa Hal-
liburton, mieszalniki, silosy oraz wiertnica Atlas Copco i Klemm,
ktore wykorzystane byly tez do kotwienia Scianki z grodzic;

— koparki na podwoziu gasienicowym uzbrojone w wiertarki do
kotwienia (fot. 6);

— dzwigi (40+80 t) do pracy z wibromlotem oraz montazu klesz-
czy (ram stalowych).

Dzigki jednostkom zasilajacym (agregaty pradotworcze i hy-
drauliczne) firma Chrobok prowadzi wszystkie prace bez koniecz-
nosci doprowadzenia energii. Bogaty park maszyn firmy oraz
spore doswiadczenie przy realizacji podobnych zabezpieczer, jak
np. budowa Centrum Handlowe Astoria w Bydgoszczy, o ktorej
pisalisSmy w ,Geoinzynierii drogi mosty tunele” 01/2007(12), daja
gwarandj¢ bezpiecznego wykonawstwa robét inzynieryjnych, kto-
re z zalozenia s3 bardzo trudne i odpowiedzialne.

Wydaje si¢, ze Inwestor jest zadowolony z ustug Firmy Chro-
bok, o czym swiadczy¢ moze zlecenie dodatkowych zadan na te-
renie tej samej budowy. W kwietniu br. Firma Chrobok przystapita
do wykonania przewiertu dla potrzeb wykonania kanalizacji desz-
czowej. Przewiert bedzie sie znajdowal pod ul. Mostowa — wzdhuz
rz. Biatki. Mamy nadzieje, Ze juz wkrotce bedziemy mogli podzie-
li¢ si¢ z Paristwem nowym doswiadczeniem na famach ,Inzynierii
Bezwykopowej”. u

mgr inz. Artur Jaron

Firma Chrobok
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Fot. 6. Postep prac od strony rzeki Biatki — kotwienie Scianki, z tytu palisaa
jet-grouting
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Fot. 8. Odkryta kolumna jet-routing



